Modelo de Cenario de Aprendizagem

UC: As TIC na Matematica e nas Ciéncias da Natureza — Diéxido de carbono na atmosfera

Tendéncia(s) Relevante(s)

Anote a tendéncia ou tendéncias a que o cenario se destina a responder e se necessita(m) de se adaptar ao
futuro ou abragar o futuro indicado pela tendéncia. Por norma, 1 ou 2 tendéncias sao suficientes.

A Agenda Digital Europeia e a Agenda Digital de Portugal consideram que as TIC, e especificamente
os sensores, devem ser usados por todas as pessoas como uma componente da vida quotidiana,
com potencial para melhorar a qualidade de vida.

O Plano Nacional para a Saude Escolar reconhece os riscos ambientais das escolas, por exemplo, no
que se refere ao ruido, a qualidade do ar e a qualidade da agua. Também afirma que os estudantes
devem participar na promogao da satide ambiental nas escolas, enfatizando o papel das TIC nesta
promocgao.

Por outro lado, as orientagdes curriculares nacionais e internacionais tém vindo a, reforgar a
necessidade de desenvolver nos alunos a capacidade de analisar e interpretar dados a fim de
poderem agir como cidadaos criticos, ativos e conscientes, o que, segundo recomendam, deve ser
concretizado através da realizagao de investigagGes estatisticas sobre tematicas atuais e do
interesse dos alunos.

Qual o nivel de maturidade que o cenario pretende alcangar. Este deve ser o nivel acima do nivel de
maturidade atual do Modelo de Maturidade da Sala de Aula do Futuro.

Selecione as dimenso6es a considerar:

Aluno X
Professor X
Objetivos de aprendizagem e avaliagdo X
Capacidade da instituicdo de suportar a inovacdo em sala de aula X
Ferramentas e recursos X

DE: nivel atual de Maturidade da Sala de Aula PARA: nivel desejado de Maturidade da Sala de
do Futuro Aula do Futuro

Aluno: Nivel 2 - Enriquecer Aluno: Nivel 3 - Aperfeicoar
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Professor: Nivel 3 - Aperfeicoar Professor: Nivel 4 - Expandir

Objetivos de aprendizagem e avaliagao: Nivel 2 | Objetivos de aprendizagem e avaliagao: Nivel 3
- Enriquecer - Aperfeicoar

Capacidade da institui¢ao de suportar a Capacidade da instituicao de suportar a
inovagdao em sala de aula: Nivel 3 - Aperfeicoar | inovagao em sala de aula: Nivel 4 - Expandir

Ferramentas e recursos: Nivel 3 — Aperfeicoar Ferramentas e recursos: Nivel 4 - Expandir

Breve descrigdao

Em que uc e respetiva tematica se inscreve este cenario? De que modo este contribui para o desenvolvimento
das competéncias preconizadas na uc?

UC: As TIC na Matematica e nas Ciéncias da Natureza

O cenario desenvolvido enquadra-se na referida UC na medida em que contempla a realizagdo de
atividades de uso de um sensor de didxido de carbono no ar para monitorizar as alteragdes de
concentracdo do mesmo no ambiente da escola. Adicionalmente, a interpretacao dos dados
obtidos com o uso do sensor incluira a significacao de diferentes valores da grandeza em estudo e
a interpretacdo de representagdes graficas diversas.

O trabalho a ser desenvolvido contemplara uma parte inicial de debate e exploracao da grandeza
diéxido de carbono no ar e suas variagées, seguida de atividades de monitorizagdo da
concentracao do didxido de carbono no ambiente da escola. Conclui-se com a partilha e
interpretagdo dos dados recolhidos. Especificando as diversas tarefas das referidas etapas:

- Apresentacao de um ppt sobre o diéxido de carbono, suas variagdes na atmosfera e
consequéncias das mesmas, nomeadamente no que se refere a satide ambiental nas escolas;

- Utilizagdo do sensor de didxido de carbono para medi¢6es da concentracdo de didxido de carbono
no ar em diversas atividades e locais da escola, relacionando essas observa¢des com a satide
ambiental na ESELXx;

- Partilha dos dados no Moodle;

- Interpretacao dos dados, medidas estatisticas e representacoes graficas criadas pelo software
SPARKVUE e pelas alunas com recurso ao Excel. Exploragao da relagao entre os dados adquiridos e
a saude ambiental na ESELx;

- Utilizagdo do sensor de diéxido de carbono para medi¢6es da concentragao de diéxido de carbono
no ar em ambientes em que estao a ocorrer combustdes, relacionando essas observagdes com a
saude ambiental na ESELx;

- Partilha dos dados no Moodle;

- Interpretac¢ao dos dados, medidas estatisticas e representacdes graficas criadas pelo software
SPARKVUE e pelas alunas com recurso ao Excel. Exploracao da relagao entre os dados adquiridos e
a saude ambiental na ESELXx;

- Escrita, a pares, de um relatdrio da atividade, que inclua a avaliagdo, enquanto intervenientes
ativas, da implementacao do presente cenario de aprendizagem.

Objetivos de Aprendizagem

Quais os objetivos de aprendizagem assumidos para este cenario? Como se relacionam com as competéncias
que os alunos de mestrado/licenciatura deverdo desenvolver?
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Os objetivos deste cendrio encontram-se alinhados com os objetivos de aprendizagem definidos na
Ficha da Unidade Curricular As TIC na Matematica e nas Ciéncias da Natureza, devendo as
estudantes:

- Explorar potencialidades das Tecnologias de Informag¢do e Comunicagdo (TIC) na pesquisa,
aquisicao, armazenamento, organizagao, tratamento e comunicag¢ao de informagao sobre o
ambiente, em atividades nos dominios da Matematica e das Ciéncias da Natureza;

- Desenvolver o sentido de niimero e a aprendizagem sobre medicdo e estimagdo de grandezas
ambientais e corporais, assim como sobre representa¢des multiplas, em tarefas de organizacao e
tratamento de dados, necessarias a realizacdo das atividades ambientais colaborativas, acima
referidas.

- Desenvolver a literacia cientifica, matematica e tecnologica, através do uso das TIC na
Matematica e nas Ciéncias da Natureza.

Papel das Alunas (futuras professoras)

Em que tipo de atividades serdo envolvidos os alunos?
As estudantes realizam as seguintes tarefas:

- Compreender o significado da grandeza concentrac¢ao de didxido de carbono no ar e das suas
variagoes em diversos contextos, relacionando a mesma com a satide ambiental na ESELx;

- Utilizar o sensor de diéxido de carbono para medi¢6es da concentracdo de didxido de carbono no
ar em diversas atividades e locais da escola, relacionando essas observagdes com a saude
ambiental na ESELXx;

- Partilhar e aceder aos dados partilhados no Moodle;

- Interpretar os dados, medidas estatisticas e representacdes graficas criadas pelo software
SPARKVUE e pelas alunas com recurso ao Excel. Exploracao da relagao entre os dados adquiridos,
os dados adquiridos numa visita de estudo a uma area de paisagem protegida e a satide ambiental
na ESELX;

- Utilizar o sensor de diéxido de carbono para medi¢6es da concentracdo de diéxido de carbono no
ar em ambientes em que est3do a ocorrer combustdes, relacionando essas observacdoes com a
saude ambiental na ESELx;

- Partilhar e aceder aos dados partilhados no Moodle;

- Interpretar os dados, medidas estatisticas e representagées graficas criadas pelo software
SPARKVUE e pelas alunas com recurso ao Excel. Exploracao da relagao entre os dados adquiridos e
a saude ambiental na ESELXx;

- Escrever, a pares, um relatdrio da atividade, que inclua a avaliagdo, enquanto intervenientes
ativas, da implementacao do presente cenario de aprendizagem.

Papel das Professoras

Que devem fazer as professoras para orientar a aprendizagem e assegurar que os alunos alcancem os seus
objetivos?

- Atuam como orientadoras das aprendizagens e gestoras dos tempos e dos grupos;
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- Prop6em as tarefas, introduzindo novas ferramentas e recursos digitais, sendo responsaveis pela
monitorizacdo do seu desenvolvimento auxiliando os estudantes no seu processo de
aprendizagem, nomeadamente: i) apresentam o ppt inicial; ii) explicam o uso do sensor do diéxido
de carbono; iii) partilham os dados no Moodle; iv) dinamizam a interpretacdo dos dados,
relacionando-os com os dados adquiridos numa visita de estudo a uma darea de paisagem protegida
e com a saude ambiental na ESELx.

- Apoiam as estudantes na incorporacao de tecnologias digitais ao longo dos seus trabalhos;

- Sao responsaveis pela criagio de momentos de avaliagdao do trabalho e dos estudantes, apoiando
o desenvolvimento dos mesmos.

Ferramentas e Recursos

Que recursos, inclusivé tecnoldgicos, sera pertinente usar? De que modo serdo usados?

Para o desenvolvimento do presente cenario serdo disponibilizados e/ou utilizados os seguintes
recursos e tecnologias:

- Apresentagao multimédia sobre o diéxido de carbono, suas variagcdes na atmosfera e
consequéncias das mesmas, nomeadamente no que se refere a saide ambiental nas escolas;

- Guido do trabalho a ser desenvolvido;
- Smartphones e tablets das estudantes, com a app SPARKVUE;
- Sensor do didxido de carbono no ar e interface;

- Computadores pessoais (um por cada par de estudantes e um para as docentes, com o software
SPARKVUE);

- Plataforma Moodle para partilha, entre todos os elementos da turma, dos dados recolhidos e
para entrega do relatorio final dos grupos;

- Questionario para avaliagao, por parte dos estudantes, da implementacgdo do presente cendrio.

Pessoas e lugares

Quem mais estara envolvido no cendrio (outros docentes, membros da comunidade, empregadores,
especialistas externos, etc.) e que papel desempenhara cada um deles? Considere papéis ndo tradicionais.

Onde terd lugar a aprendizagem: na sala de aula, na biblioteca, ao ar livre, num ambiente online?

- O presente cendrio desenvolver-se-3, fundamentalmente, na sala de aula (laboratério de
biologia) e no ambiente circundante da ESELx;

- Sdo intervenientes no cendario as docentes e os estudantes da UC As TIC na Matematica e nas
Ciéncias da Natureza.

Tempos
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O presente cendrio terd uma duragao aproximada de 2 aulas de 2 horas cada.

Avaliagao

Como as atividades desenvolvidas serdo avaliadas (tipo de avaliagdo, instrumentos, ...)? Sobre o que se foca
(objetivos, competéncias, ...)?

A avaliagdo assumird uma fung¢ao formativa ao longo do desenvolvimento da tarefa proposta,
incidindo, sobretudo, nos diferentes documentos que as estudantes partilharao com a turma e
com as docentes através da plataforma Moodle.

Modelo TPACK

Em que medida o tipo de cendrio desenvolvido se encontra em alinhamento com o Modelo TPACK? Como sdo
consideradas articuldamente as 3 dimensdes centrais?

Apesar de a UC, na qual o cendrio sera aplicado, nao se tratar de uma UC de Didatica, enquadrada
na Licenciatura em Educagido Basica também servira para desenvolver algum conhecimento
pedagdgico das estudantes na medida em que lhes revelara propostas de trabalho e software
educativo que rapidamente poderdo utilizar e adaptar de forma a utilizar com os/as seus/suas
futuros/as alunos/as, assim como lhes permitira verificar o modo de desenrolar de uma aula com
recurso a essa tecnologia. Assim, o presente cenario trabalha articuladamente as trés dimensdes
do modelo TPACK. O modelo TPACK a seguir apresentado (tal como acontece com as tendéncias
relevantes e os niveis de maturidade) pretende ser geral para os diferentes cenarios da
constelacdo de cendrios a ser desenvolvida.
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Conteudo
Cientifico

- Conhecimento sobre causas, caracteristicas e
consequéncias dos principais problemas na

- Conhecimento sobre estratégias de
comunicagao, de resultados ¢
interpretagao dos mesmos.
- Conhecimento sobre uma estratégia de
uso didatico de um sensor para uma
atividade de andlise de dados de saude
ambiental (isomorfismo).

dades de ferramentas
otidianas, como os

mento sobre o uso das
para diversos objetivos.

Conteudo
Tecnoldgico

Conteudo
Pedagdgico

Modelo TPACK
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Narrativa do Cenario de Aprendizagem

A narrativa do Cendrio deve ser redigida para descrever a visdo do ensino-aprendizagem da
perspetiva do professor ou da perspetiva dos alunos. Considere-a como uma histdria que descreve a
experiéncia de aprendizagem. Deve ter cerca de 500 palavras e pode descrever uma experiéncia de
aprendizagem tdo longa ou tdo curta quanto se pretenda, por vezes numa so aula, mas normalmente
abrangendo mais do que uma aula, como por exemplo um projeto cuja concluséGo possa demorar
vdrias aulas.

Titulo: Dioxido de Carbono na Atmosfera

Como podemos medir a concentracdo de didxido de carbono no ar? Como varia a concentragdo de
diéxido de carbono no ar? Quais as fontes de didxido de carbono no ar? Este cenario pretende
envolver as estudantes na realizagao de uma investigagao sobre as variagdes de concentragao do
didxido de carbono no ar, em fungdo dos contextos ambientais, nomeadamente no que se refere as
questdes de saude ambiental. Esta investigagdo monitoriza e interpreta variaveis ambientais e é
realizada com recurso a software livre que facilmente podera ser utilizado noutros locais e com
estudantes de diferentes faixas etarias. Desta forma, as/os estudantes assumirdo um papel ativo e
participativo na avaliagdo do presente cenario. Por seu lado, os/as docentes assumirdo o papel de
orientadores/as, propondo as tarefas e apoiando as/os estudantes na sua realizagdo.

Mais especificamente, o presente cenario pretende que as estudantes contactem com a necessidade
de recolha, tratamento e andlise de dados a fim de melhorar a sua perce¢do do ambiente e das
respostas corporais das pessoas nesse ambiente. Em simultaneo, este cenario possibilitard colocar as
estudantes em contacto com tecnologias e software adequados a: i) recolha de dados sobre a
referida problematica e a interpretacao e significacdo desses dados; ii) a partilha dos dados
adquiridos e da sua interpretagdo. Dessa forma, no final da tarefa, os estudantes devem ter
desenvolvido, essencialmente: i) o seu conhecimento matematico e ambiental; ii) o seu
conhecimento sobre tecnologias e software, passiveis de serem utilizados com estudantes de
diferentes faixas etdrias; iii) as competéncias de implementagdo de uma possivel estratégia de
exploracdo da grandeza didxido de carbono do ar, das suas variacGes e das suas relagdes com a satide
ambiental.

Para finalizar, com base na experiéncia tida, as estudantes serdo convidados a escrever um relatério,
gue inclua a avaliagao do presente cenario de aprendizagem.

Este documento faz parte do Kit de Ferramentas da Sala de Aula do Futuro, desenvolvido no dmbito
do projeto iTEC (2010-2014) com o apoio do 7.2 Programa-Quadro da Comissdo Europeia. O kit de
ferramentas estd disponivel em http.//fcl.eun.org/toolkit
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